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Opgavesattet er delt i to dele.

Delpreven uden hjelpemidler bestar af opgave 1-6 med i alt 6 spergsmal.
Delproven med hjelpemidler bestéar af opgave 7-14 med i alt 19 spargsmal.

De 25 sporgsmal indgar med lige vaegt i bedemmelsen.

Bedemmelsen af det skriftlige eksamensszet

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
vaegt pa, om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen. Dette vurderes blandt andet
ud fra kravene beskrevet i de folgende fem kategorier:

1.

TEKST
Besvarelsen skal indeholde en forbindende tekst fra start til slut, der giver en klar preesentation
af, hvad den enkelte opgave og de enkelte delspergsmal gar ud pa.

NOTATION OG LAYOUT

Der kraeves en hensigtsmaessig opstilling af besvarelsen i overensstemmelse med god
matematisk skik, herunder en redegerelse for den matematiske notation, der indferes og
anvendes, og som ikke kan henfores til standardviden.

REDEGORELSE OG DOKUMENTATION

Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte fremgangsmade og
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger og/eller en matematisk forklaring
pa brugen af de forskellige faciliteter, som et vaerktejsprogram tilbyder.

FIGURER
I besvarelsen skal der indgé en hensigtsmaessig brug af figurer og illustrationer, og der skal
vere en tydelig sammenhang mellem tekst og figurer.

KONKLUSION

Besvarelsen skal indeholde en afrunding af de forskellige spergsmal med praecise
konklusioner, preesenteret i et klart sprog og/eller med brug af almindelig matematisk
notation.
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Delpregven uden hjaelpemidler

KI. 09.00 — 10.00
Reducér udtrykket (a —b)* + 2a(a +b) —b>.

I et koordinatsystem er to vektorer givet ved

f)f

hvor ¢ er et tal.

Bestem ¢, sd vektorerne d og b er ortogonale.

I et koordinatsystem i rummet er en kugle givet ved ligningen
X' =2x+ 1y +6y+z- +22+2=0.

Bestem kuglens radius og koordinatszttet til dens centrum.

Funktionen f(x)=b-a" opfylder,at f(3)=1 og f(6)=8.

Bestem tallene a og b.

En parabel er givet ved ligningen
y=x"—2x-8.

Bestem koordinatsettet til parablens skaringspunkter med forsteaksen.

I et hushjerne er der en indhegning til kaniner.

Indhegningen bestar af et kvadratisk tag og to rektangulaere
sider. Hojden betegnes med /4, og sideleengden i kvadratet e
betegnes med x (se figur). hi
Det oplyses, at rumfanget af indhegningen er 9 m’.

Bestem hgjden / udtrykt ved x. Bestem det samlede areal af
de to rektangulaere sider og det kvadratiske tag udtrykt ved x.

Besvarelsen afleveres kl. 10.00
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Opgave 7

Opgave 8
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Delprgven med hjzelpemidler

Kl. 09.00 — 14.00

30°

A 10 C

I trekanten ABC er |AC| =10,

AB|:70g ZA=30°.
a) Bestem |BC|.

Pa siden AC placeres punktet D, séledes at |BD| = |BC| .

b) Bestem arealet af trekant 4BD .

Ved genoptrening af en patient efter en korsbandsoperation i knaet anvendes en maskine,
som bgjer patientens knz. I tabellen ses sammenherende vardier af den vinkel, som kneeet
bejes med, og den kraftpavirkning, der registreres i det nye korsband.

Vinkel
(grader) 20 0 ° ®
Kraftp?{:/li)rkning 0,035 0,063 0,085 0,10

I en model antages det, at kraftpavirkningen i1 korsbandet som funktion af vinklen er af
typen

f(x)=b-x", 0<x<90,
hvor f(x) betegner kraftpavirkningen (maélt i N) ved vinklen x (malt i grader).
a) Bestem a og b.
b) Bestem kraftpavirkningen i korsbandet, nar knaet bgjes med en vinkel pa 45°.

c) Bestem hvor meget kraftpavirkningen eges, néir vinklen eges med 30%.

Kilde: memagazine.asme.org
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Opgave 9

T 7(0, 0, 520)
A(400, 0, 200)
B(280, 280, 200)
C(0, 400, 200)

Pé figuren ses en model af et ottekantet skur indtegnet i et koordinatsystem.
Koordinatsattene til nogle af tagets hjorner er angivet pa figuren.

a) Bestem en ligning for den plan «, der indeholder tagfladen 4BT.

Det oplyses, at tagfladen BCT ligger i planen 3 med ligningen
12x + 28y +35z=18200 .
b) Bestem afstanden fra O(0,0,0) til planen 3.

c) Bestem vinklen mellem tagfladerne ABT og BCT.

Opgave 10 En funktion fer givet ved
f(x)=x>=50lnx , x>0.
a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(3, /(3)).
b) Bestem monotoniforholdene for f.

Det oplyses, at der netop er én veerdi af x,, sdledes at linjen med ligningen y = f'(x,)-x
er en tangent til grafen for f.

c) Bestem denne vardi af x,.



Opgave 11

Opgave 12
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Fra et ror laber forurenet vand ned 1 en tende med vand. Med i

C(?) betegnes koncentrationen (malt i ppm) af det / \

forurenende stof i tenden til tidspunktet # (malt i minutter). / / / / l | \\\\

I en model antages det, at C(¢) er en losning til ( ( ( ( ( ‘ ’ ) ) H\

differentialligningen \\\\ ‘ ' \ ' ) / / /
|

‘;—fzoA—o,oz-C. \\\\\

Det oplyses, at C(0)=0.
a) Bestem en forskrift for C(z).

b) Skitsér grafen for C(¢), og bestem det tidspunkt, hvor koncentrationen af det
forurenende stof i tenden er 10 ppm.

¢) Bestem C’(15), og giv en fortolkning af dette tal.

En funktion f er bestemt ved

f(x):3x+l, x> 0.
X

Grafen for fog linjen med ligningen y =4 afgrenser i forste kvadrant en punktmengde
M, der har et areal.
a) Bestem arealet af M.

b) Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, nar M drejes 360° om
forsteaksen.

VEND!
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Opgave 13 I St. Louis, Missouri, star Eero Saarinen's “The Gateway Arch” (se foto), som blev bygget
i perioden 1963-65.

— e @

» (1)

Foto: wikimedia.org(David K. Staub)

I en model, hvor alle enheder er malt i meter, folger buen den positive del af grafen for
funktionen

f(x)=211,4885—10,4801 (""" +¢ "),
a) Bestem buens bredde ved jordoverfladen.

Det oplyses, at bueleengden af grafen for en differentiabel funktion f i et interval [a;b]
kan bestemmes ved

l:j;b\/f/(x)“rl dx .

b) Bestem buens lengde.

Kilde: Gateway to Mathematics Equations of the St. Louis Arch, Paul Calter, Nexus Network Journal,
Springer, 2006.

Opgave 14 Grafen for en funktion f gar gennem punktet P(0,3). Funktionen f har den egenskab,
at i ethvert punkt (x, f(x)) pa grafen er tangentens haeldningskoefficient proportional med
f(x) . Proportionalitetskonstanten er 0,17 .

a) Bestem heldningskofficienten for tangenten til grafen for f i punktet P, og opstil en
differentialligning, der har f/'som losning.
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